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ces extra i ts  par la thymonucl6od6polym6rase du pan- 
cr6as, l 'effet de s tructure disparait  rapidement  et com- 
pl~tement;  ni LiC1 ni NaSCN n 'ont  encore d 'act ion sur 
la viscosit6 duns ces conditions. 

I1 semble donc bien que l 'act ion du l i thium et du sul- 
focyanure d6couverte par RANZD et ses collaborateurs 
porte en lieu principal sur un const i tuant  nucl6aire, la 
nucldohistone; comme ces ions ne semblent  pas pro- 
voquer  d 'anomalies  visibles du noyau et des chromo- 
somes, il parutt peu vraisemblable que ces modifications 
de la viscosit6 de la nucl6ohistone soient k l 'origine des 
troubles de la morphog6n~se que ces substances suscitent. 

P. REBUFFAT et J. BRACHET 

Laboratoire  de morphologie animale, Facult6 des 
sciences de l 'Universi t6 libre de Bruxelles, le 4 octobre, 
1947. 

Summary  

(1) LiC1 increases the viscosity and decreases the 
rigidity ot nucleohistone; NaSCN has opposite effects. 

(2) The effects of LiC1 and NaSCN on the viscosity of 
amphibian embryo extracts ,  as observed by R~NZ: and 
his coworkers, seem to be due to the action of these salts 
on nucleohistone. 

1 S. RANZI, R. AROS10, R. CITTERtO, P. MENOTTI at F. SEmE~CZA, 
Expel 2, 315 (1946). 

D i e  V e r t e i l u n g  d e r  N a .  u n d  C l - I o n e n  
z w i s c h e n  B l u t s e r u m  e i n e r s e i t s ,  P l e u r a p u n k t a t ,  
A s c i t e s  u n d  L i q u o r  c e r e b r o s p i n a l i s  a n d e r e r s e i t s  

Es ist ein seit langem diskutiertes Problem der Patho-  
logie, ob die Vertei lung der Na- und Cl-Ionen zwischen 
Blutserum und gewissen K6rperfliissigkeiten eine dem 
Donnan-Gleichgewicht  entsprechende Gesetzm~iBigkeit 
aufweist,  d. h. ob die K6rperflfissigkeiten in ihrer Ionen- 
zusammensetzung dem eiweiBfreien Serumult raf i l t ra t  
entsprechen oder eine davon unabh~tngige Zusammen- 
setzung haben. Nach PETERSX sollen die Fliissigkeits- 
ansammlungen der ser6sen H6hlen dem Ultruf i l t ra t  
genau entsprechen, wogegen der Liquor  und Humor  
aqueus zwar dem Ul t raf i l t ra t  sehr nahestehen, jedoch 
manche Verschiedenheiten aufweisen. So z. ]3. ist der 
Gehalt  an Glukose, Karbamid  und Kreat inin im Liquor  
entschieden niedriger als im Serum, was schwer mit  dem 
Charakter  eines einfachen Ultraf i l t ra tes  in Einklang 
zu bringen ist. PETERS 1 betont  auf Grund zahlreicher 
Beobachtungen den h6heren Cl'- und niedrigeren Na ' -  
Gehal t  des Liquors, wobei er bemerkt ,  daft die Diskre- 
panz gr6f~er ist als im Falle der Pleura- bzw. Bauch- 
punktate .  

Wir untersuchten 13 Bauchpunkta te ,  7 Pleura- 
punkta te  und 19 Liquoren auf ihren Gehalt  an Na-, CI' 
und EiweiB, bes t immten den Albumin/Globul in-Quo-  
t ienten und ebenso die entsprechenden Daten  zur sel- 
ben Zeit auch im Serum des gleichen Pat ienten.  Der 
Na ' -  und Cl ' -Gehalt  ist in maeq. pro Liter  Wasser be- 
rechnet,  auch wurde der EiweiBgehalt der L6sungen in 
Bet racht  genommen und abgerechnet.  CI' wurde nach 
RUSZNYXK, Na" nach BALIN~r und KABDEB6 a, EiweiB 
nach CLEGHORN and JENDRASS:K a best immt.  

1 j .  p. PETERS, Body Water. Ed. Bailliere, Tindall & Cox 
London 1935. 

2 p, BALIt~T und H. KABDEB0, Exper. 3 (im Druck). 
n R. A. CLFCmORN und L.JENDRASSlK, Biochem. Z, Z74, 189 (1934). 

Ascites 

Pleura- 
punk ta t  

Liquor 

1 
%1c~/ 

1,00+0,03 
(0,96--1,03) 

kl_ a = 1,2 

0,97 4-0,03 
(0 ,9 I - -L0 : )  

kl_ a = 0 

0,914-0,04 
(0,83--1,06) 
k:_ s -- 0,3 

Nal/Na s 

0,96:J:0,04 
(o,9o--l,O:) 

k~_ a = 0 

0,99 4-0,05 
(0,95~1,11) 

k2_ s = 0,4 

0,954-0,04 
(o,83--1,o2) 
k~_ z = 0,8 

3 
rs/ 

0,96-4-0,01 
(0,94--0,98) 

0,974-0,01 
(0,95~0,98) 

0,92-t-0,01 
(0,90--0,95) 

In der Tabelle geben wir die Mit telwerte  der Ionen- 
verh~ltnisse wieder, wobei nach dem gewtihnlichen 
Gebrauch Cl serdrn / Ct A~a~aassigkeit bzw. Na aut~enaassi#ei~ / 
Nasa,,~ berechnet  wurde. Nach dem Mittelwert  befin- 
det  sich der mit t lere  Fehler, in Ktammern die Minimal- 
und Maximalwerte.  

Die Bedeutnng der Zahl ral ist folgende: a uf Grund 
tier vA-,~ SLVKEsehen F o r m e d  kann die Verh~iltniszah| 
Clscrura/C1Flassi#~ aus dem Cl ' -Gehalt  des Serums und 
aus dem EiweiBgehalt  des Serums und der AuBenflfissig- 
keit  berechnet  werden. Gesetzt  also, daf~ die Verteilung 
der C1- und Na-Ionen dem Donnan-Gleichgewicht  ent- 
spricht, muB die berechnete und die tatsRchlich ge- 
fundene Verh~iltniszahl identisch sein. Kolonne 3 der 
Tabelle enth~It die Mittelwerte der berechneten Ver- 
hiiltniszahlen, wobei k1_ a bzw. k~_ a die signifikante 
Differenz der gefundenen und berechneten Mittelwerte 
bedeutet .  Letz terer  Wer t  ist in allen F~tllen kleiner als 
1, 2, also ist die Iden t i t~ t  der beiden Werte  h6chst 
wahrscheinlich. 

BloB in einem einzigen Falle ist die Diskrepanz zwi- 
schen berechneten und gefundenen Werten  entschieden 
gr6Ber, als es den Fehlergrenzen der angewandten 
Methoden entsprgche;  es handel t  sich um einen Fall  yon 
Leberzirrhose bei einer 72j~thrigen Patientin,  welche die 
Klinik vierw6chentl ich wegen Punkt ion  einer groBen 
Bauchwasserunsammlung aufsuchte. Durch Punkt ion 
wurden ihr vierw6chentl ich bis zu 20 1 Ascites entnom- 
men und unsere Analysen wurden bei derselben Patien- 
t in dreimal wiederholt.  Die berechneten Verh~ltnis- 
zahlen waren 0,94, 0,93 und 0,94, die ffir Cl" gefundenen 
0,87, 0,70 und 0,73 und die fiir Na gefundenen 1,10, 
1,23 und 0,99, Dies bedeutet ,  dab das Bauchwasser in 
diesem Falle viel mehr CI' und viel weniger Na" enth~lt, 
als gem~B dem Donnan-Gleichgewicht  zu erwarten 
w~tre. 

Zusammen/assung. Es wurden 13 Bauchpunktate ,  
7 P leurapunkta te  und 19 Liquoren auf ihren Gehalt an 
Na ' ,  Cl', EiweiB und Albumin/Globul in-Quot ient ,  
untersucht  und zur selben Zeit dieselben Daten im 
Serum des gleichen Pa t ien ten  best immt.  Die gefundene 
Verteilung der Cl'- und Na ' - Ionen  im Serum und Aut]en- 
fliissigkeit s t immt  vol lkommen mi t  der aus der VAN 
SLV~Eschen Formel  uuf Grund des DONNANschen 
Ionengleichgewichtes berechneten fiberein, and zwar 
nicht nur im Falle der Pleura- und Bauchpunktate ,  
sondern auch fiir den Liquor  cerebrospinalis. Es er- 
fibrigt sich also jede Folgerung, wetche aus dem Cl'- 
bzw. Na ' -Geha l t  der genannten Fliissigkeiten irgend- 
welche diagnostische Sehliisse zu ziehen wiinscht, da 

1 D, D. VAN SLVKE, H. Wv und H. D, McCLEAN, J. biol. Chem. 
5a, 765 (192a). 
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diesetben nu r  du rch  den Ct'- bzw. N a ' - G e h a l t  des Se rums  
und  den E iwe iBgeha l t  des Se rums  und  der  be t r e f f enden  
Fl i i ss igkei t  b e s t i m m t  werden .  

P. BALINT und  G. BENK6 

Mediz in ische  Kl in ik  der  Erzs6be t -Unive r s i t f i t  in 
P6es, den  15. S e p t e m b o r  1947. 

Summary 

W e  d e t e r m i n e d  the  sodium,  chlor ide,  and  p ro t e in  con- 
t e n t  of sera on the  one  hand,  a n d  t h e  same  cons t i t uen t s  
in pleural ,  asc i t ic  and  ce rebrosp ina l  f luid on the  other .  
W e  found  the  p ropor t ions  of sod ium and  chlor ine  of 
se rum and  cor responding  f luid to  be iden t ica l  w i th  
t he  p ropor t ions  ca lcu la ted  accord ing  t o  VAN SLYKE'S 
fo rm u la  on t h e  basis of  t h e  D o n n a n  equ i l ib rum.  Con- 
s e q u e n t l y  one  c a n n o t  d r a w  a n y  d iagnos t ic  conclus ions  
f rom the  sod ium or ch lor ine  c o n t e n t  of these  fluids, 
as t h e y  depend  solely on the  sod ium or chlor ine c o n t e n t  
of t he  se rum and  the  p ro te in  c o n t e n t  of t he  s e rum and  
fluid. 

Cytochrom-  c- Gehalt  
der toxisch bedingten Fettleber 

Bei  der  E x t r a k t i o n  yon  C y t o c h r o m  c aus  der  Lebe r  h a t  
sich gezeigt ,  dab  u m  so m e h r  C y t o c h r o m  gewonnen  wer -  
den kann,  je  glykogen~irmer  die Lebe r  i s t :  2. Es  ist  unk la r  
ob die Ursaehe  daf t i r  in der  E x t r a k t i o n s m e t h o d e  l iegt  
oder  ob so rasch  er fo lgende  S c h w a n k u n g e n  yon  Cyto-  
c h r o m  c in tier Lebe r  m6gl ich  sind.  I m  Z u s a m m e n h a n g  
d a m i t  schien  es yon In te resse  zu sein, C y t o c h r o m  c in 
der  sozusagen  g lykogenfre ien ,  tox i sch  bed ing ten  F e t t -  
leber  zu un te r suchen ,  

Es  wurde  einer  Re ihe  yon  K a n i n c h e n  zwe ima l  pro  
Woche  0,5-1,5 cm 3 0,5 %iges  Phosphor61 s u b k u t a n  ein- 
gespr i tz t .  N a e h  2-3  I n j e k t i o n e n  ze ig te  die U r i n u n t e r -  
s u ch u n g  bei  al len T ie r en  deu t l i che  Zeichen eines Leber -  
schadens.  Die  I t i imoglob in -  und  E r y t h r o z y t e n w e r t e  
s t iegen bis ans  E n d e  der  zwei ten  Woche  an und  fielen 
nach  drei  W o c h e n  wieder  au f  die  N o r m  zuri ick.  ~ b e r -  
l eb ten  die T ie re  diesen Z e i t p u n k t ,  so e n t w i e k e l t e  sieh 
eine progress ive  Anlimie.  

Die  R e s u l t a t e  der  C y t o c h r o m - c - B e s t i m m u n g  nach  un-  
serer  Me thode  ~ gehen  aus der  Tabe l l e  he rvor .  
Z u m  Verg le ich  haben  wi r  auch  einige K a n i n c h e n  d u t c h  
3t/igiges H u n g e r n  m6g l i chs t  g l y k o g e n a r m  g e m a c h t  und  
L e b e r w e r t e  yon 2,7-3,5 e rha l ten .  A u c h  gegenf iber  diesen 
D a t e n  s ind die W e r t e  de r  F e t t l e b e r  noch u m  100% 
erh6ht .  

In  der  1. G r u p p e  zeigt  sich n a c h  e iner  3 W o c h e n  
d a u e r n d e n  Verg i f tung  eine sehr  s t a rke  L e b e r v e r f e t t u n g .  
Die C y t o c h r o m w e r t e  s ind  m i t  A u s n a h m e  der  L e b e r  
gegenf iber  den  K o n t r o l l t i e r e n  e twas  he rabgese tz t .  I n  de r  
Lebe r  f inde t  sich eine S t e ige rung  des C y t o c h r o m g e h a l t e s  
u m  das  Dre i fache ,  w e n n  m i t  den  nach  e iner  15s t t indigen 
H u n g e r p e r i o d e  e rha l t enen  L e b e r w e r t e n  ve rg l i chen  wird.  

I n  der  2. G r u p p e  wurde  eine mass ive  Ve rg i f t ung  
durchgef t ih r t ,  die die K a n i n c h e n  k a u m  1/inger als 5 T a g e  
i iber lebt  Mit ten.  Auch  h ier  f inde t  m a n  schon die t y -  
p ische Fe t t l ebe r .  Die C y t o c h r o m w e r t e  s ind  eher  e twas  
e rh6h t  (Paral le le  zur  g le ichzei t igen  H/ imoglob ins te i -  
ge rung  ?), doch s ind die W e r t e  n ich t  zahl re ich  genug  um 
Schli isse zu ziehen.  

10. ROS~ZNXnnL und I). I.. DRABKIN, J. biol. Chem. 148, 437 
1943). 

2 A. PnAOFR und A. GONELLA, Exper. 3, 46~ (1947). 

Die 3. G r u p p e  u m f a B t  3 Tiere,  die eine 36 T a g e  
d a u e r n d e  I n t o x i k a t i o n  t iber lebten,  aber  nur  eine ger inge  
L e b e r v e r f e t t u n g  aufweisen.  Der  C y t o c h r o m g e h a l t  de r  
Gewebe  s c h w a n k t  um die Kon t ro l lwe r t e .  In  de r  Lebe r  

Cytochrom c bei Phosphorvergi[tung 

Grad der Leber-]Wasser- t Cytochrom c in mg % yon 
gewichtl gehalt ! . . . .  ' 

Leber- in%des[ der [ --rlscngeweDe 
verfet- K6rper-| Leber | ............ I I .... I | 
tung gew.. [ i n  % [Herz  [ Niere MuskellGehirn[ ........ Le, b, er 

1. Gruppe : 2,5-4 cm s Phos 

+ + +  2,8 68 13,4 
+ + +  2,4 -- 9,8 
+ + +  2,5 20,8 
+ + +  2,2 71 18,2 
++ 4,0 68 19,2 
+ +  3,5 66 21,5 

Mi t te i :  2,9 68 17, 2 

2. Gruppe: 3 cm 3 Phosphor6l in 5 Tagen 

+ +  3,8 76 17,9 5,1 2,9 3,0 
+ +  3,1 75 22,0 7,2 5,1 3,4 
+ +  2,9 68 22,3 9,9 3,3 3,3 

Mi t t e l  : 3,3 73 20,7 7,4 3,8 3,2 

3. Gruppe: I0 cm s Phosphor6l in 36 Tagen 

( ; )  3,6 73 18 ,0]  4,3 2,1 1,4 
2,4 74 20,5 8,7 2,6 3,1 

(+ )  3,0 75 19,9 6,6 2,8 2,4 
Mi t te l  : 3,0 74 19,5 6,5 2,5 2,3 

4. Gruppe: 10 Kontrolltiere 

~hor6l in 17-22 Tagen 

6,0 3,1 2,5 7,1 
5,1 -- 1,9 5,7 
4,7 3,5 3,8 5,0 
6,5 2,6 2,6 7,8 
6,7 2,4 2,9 7,2 
5,6 2,5 3,2 7,1 
5,8 2,8 2,8 6,6 

3,6 
3,4 
3,5 
3,5 

3,5 
3,3 
3,4 
3,d 

l ittel 32 L  212001 8120t30L2' 
..... gt~tn~ng***t,, 2,6 "t,1 0,6 0,7 0,7 

* Nur rote Muskulatur der Adduktoren. 
** 15 Stunden lange Hungerperiode. 

*** s = I/,~dgtn - Z .  

is t  er  wie in de r  2. G r u p p e  e rh6h t  und  en t sp r i ch t  e t w a  
den H u n g e r w e r t e n .  T r o t z  der  An~tmie ist  e ine k o m p e n -  
sa tor i sche  C y t o c h r o m s t e i g e r u n g  zu vermissen,  wohl  
deshalb ,  weft die An~imie nur  sehr  kurz  gedaue r t  ha t .  

Es  zeigt  sich also, dab  der  C y t o c h r o m g e h a l t  de r  
me i s t en  Gewebe  durch  die  P h o s p h o r v e r g i f t u n g  k a u m  
beeinf luBt  wird,  dab  abe r  de r  C y t o c h r o m g e h M t  der  
F e t t l e b e r  ganz  eno rm ans te ig t .  Diese V e r m e h r u n g  
b r a u c h t  eine gewisse Zei t  und ist  deha lb  in der  2. G r u p p e  
noch  n ich t  fes tzus te l len .  F i i h r t  die Ve rg i f t ung  nicht  zu 
e iner  ausgesp rochenen  Fe t t l ebe r ,  so s te ig t  de r  Cyto-  
c h r o m g e h a t t  de r  L e b e r  k a u m  an (3. Gruppe) .  

Die C y t o c h r o m v e r m e h r u n g  in der  F e t t l e b e r  ist  n ich t  
nu r  scheinbar ,  da  sich weder  das r e l a t ive  Lebe rgewich t  
noch der  Wasse rgeha l t  maBgebend  ver~tndern. In  Wirk-  
l i chke i t  mi iBten  die  W e r t e  wohl  noch  h6her  a n g e s e t z t  
werden,  da  ein g ro6er  Tel l  de r  Lebe r  n ich t  aus  a t m e n d e n  
Zellen, sondern  aus  D e p o t f e t t  bes teht .  

E ine  in te ressan te  Para l le le  zu diesen Be funden  bi lden 
die U n t e r s u c h u n g e n  yon  MEIER und  TH6NES z, die ftir 
die F e t t l e b e r  nach  P h o s p h o r -  oder  C h l o r o f o r m v e r g i f t u n g  
eine gegeni iber  de r  N o r m  u m  50 % e rhSh te  A t m u n g  fest- 
s te l len konnten .  Es  en t sp r i ch t  also, wie es t heo re t i s ch  

1 R. MEIER and E. TrtoEn~:s, Arch. exp. Path. 169, 655 (1933). 


